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三七皂甙Rb1和 Rgl对心肌动作电位及慢内向电流的影响 

熊志刚、孙家钧 (中山医科大学药理教研窜， 州 51 0089，中国) 

Effects of Panax notoginseng saponin Rb 1 and Rg1 
·  ● 

on myocardial action potential and slow inward current 

XIONG Zhi-Gang，SUN Jia-Jun 
(Department o，Pharmacology，Sun Yat-Sen Univers竹 ol Medfcat Sciences，Guanfzhou 510089．China) 

^Ⅸ；TRAI The effects of Rb1．Rg1(purl- 

tied saponin of Panax n~ nseng)on 
contraction force，action potential and slow 

inward current 耐 guinea pig papillary 

muscles were studied by intraeellutar micro- 

electrodes and  voltage clamp techniques． 

The contraction force was decreased and 

the APD2o was shortened in the presence 

of Rb1 1 ms／ml，while the RP．APA and 
V⋯ remained unchanged． The amplitude 

of 1 was decreased from a peak value of 

9．8土 1．6tO 7．3± 3．4pA after 20 rain pe r- 

fusion with Rbl solution． This eftect WaS 

reversed by increasing calcium concentra— 

tiOil．Rg1 1 ras／r~ decreased the contraction 
force significantly without affecting the 

configuration of action potential and the 

amplitude of slow inward current． The 

results indicare that Rb1 has a blocking 

effect 0n calcium channels， but Rg1 has 

not． 

表明 Rbl可阻滞钙通道，Rg一则无 此作用． 

关■霸 三七I皂甙类}乳头状肌， 动作电位，钙通 

道阻滞剂 

三 七 皂 甙 Rb ， Rg 是 从 三 七 总 皂 甙 

(total saponins of Panax no~ogtnsen@， PNS) 

分离纯化得到的皂甙单体，结构式如下t 

8一g lucose 6-1／3-glucose 
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⋯  一 七皂 厂 摄■采用微电投方法及电压钳制技术，观察三七皂 J l I’ 甙Rb
D  Rgl对啄鼠右心室乳头状肌动作电位(AP)、 Ⅱo／><?、r一一 

显著抑制 ，缩短动作电位的2相坪台期并降低 J．．的 o。 -gluoos· 

幅度，对RP，APA及y⋯ 无明显影响．Rg1 1．0nag／ 口 
ml抑制 ，但对动作电位间期及 }．1的幅度均无影响． ． ‘．暑l 
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它们虽是同一个来源，药理作用却不相同． 

Rbt能改善异丙肾上腺 素诱发的心肌损伤井对 

结扎冠脒引起的心肌缺血损害有一定的保护作 

用，R8 则无(束发表资料)． 对于去 肾上腺 

素诱发的离体血管条收缩， Rbl显著抑制 驰 

外钙内流相， Rg．则对胞内钙释放相有明显的 

抑制作用“’． 本文研究 Rb” R暑一对心肌动作 

电位、收缩张力及慢钙电流的影响t进一步探 

讨其作用机理． 

M 删 ALS AND M啪 ODS 

三七皂甙 Rb ，Rg 均由广州 市医药工业 

研究所植化室提供，薄层层析显示单一斑点， 

扫描颡l定纯度大于 95％． 

采用豚 鼠右心室乳头状肌进行实验，常规 

微 电极方法记录动作电位．标本腱索端连接拉 

力换能器，同步记录收缩力． 

腹电流记录采用单 蔗糖 间隙电 压钳 制方 

法，具体步骤见文献(2)． 

RESULTS 

Rbt，Rg 对睬■右心宣乳头状鼠F 曩AP 

的嚣响 Rbl 0．5，1 0ms／m1灌流 20rain，F 

分别降低 10和 23 ，APD2o从给药前的 92± 

16InS分别缩短至 87±16和 86±17ms，AP 。 

及 ERP略缩短但与给药前比较无显著性意义． 

RP，APA及 y⋯ 均无明显 变化(Tab 1，Fig 1)． 

RSl 0．5，1．0mg／ml灌流 20min，F 分别 

52l 

Fig 1． Effects ol purlttcd “ p0Ⅱin of Panax 

~lotoginseng RbI，Its1 1．0 m0／ml on sction 

pot~mtiltl -nd m ntrsetten force of guinea pig 

paptlIary m uscles． 

降低 l4和 l9 ， APD：。略缩短但与给药前比 

较无显著性意义，余参数均无明显改变(Tab 1， 

Fig 1)． 

Rb．， R 对心腹 l,t的 南 将维持电位 

置于-40 mY， 指令 电位置于-20 mV， 可记录 

到缓 慢的 内 向 电 流， 即谩 钙电 流 I,i． Rb 

1．0mg／mt灌流 10nan， l,l峰值 减 小 15 ， 

20rain减小 26 ，将灌流液中 ca。’浓度 由正 

常的 1．8增加至 5．4mmol／L， ，“逐渐 恢复， 

10rain后达到给药前的 119 ．Rg11．0ms／m1 

灌流 10 rain，Ioj峰值增加 4 ，20rain减少 5 ， 

但与 给药 前比 较均 无 显 著性 意 义 (Tab 2， 

Fig 2)． 

Tab 1． Effects of purified snpoolm of Panax棚岫g 蜊 g Rbl and Rll 0．5-1．O ms／ml oR action 

potentials and contraction toree of gutlaea -鼍II— pjllary mu~．1es． n=9， {±SD． ’P>O．05， 

¨P< O．O5．⋯ P< 0．01． 

m mc 如 。 
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Tab 2． EffectsofRbl，Rgi 1．0 mg／mlonamplitude 

ot Li f ̂ ) in 摹ujne- pI| p|pi||mry muscle#． 

I-Iokl~ pote~ttial (EH)Wll$-40 mV，oo~ and 

m tlml(风 )Wa|--20 mV．i±∞ ． P>口．05， 

’ < 口 5·” <口·01· 

RbI 

<̂ =8) 

L J【lIA) 

Rgl 

(冉=9) 

Rb-抑制心肌收缩力，缩短动作电位的 2 

相坪台期，降低心肌慢钙电流的幅度且可以被 

外钙浓度的增加所逆转， 结合文献(1)， 符合 

钙通遭阻滞剂的基本特征 ，可以认为 Rb-具 

钙通道阻滞作用． 

Rg 对心肌动作电位的 2相坪台期无影响， 

对慢钙电流的幅度无抑制，提示无钙通道阻帮 

作用．它对心肌收缩力的抑制可能是通过影响 

其它环节，如抑制胞内钙释放等而发挥的． 

t■ 广州市医 药工业研究所植化室提 供兰 七皂 

甙I本室马郁琪老师协助薄层鉴定． 

‘ - —· - —— - -- - 一  

蚰 0 mS 

F 2． Effeem 0t Rb, - R毫l 1．0 m0，Il oB 
slow inward cu~ent |u pig papillary 

mnxlm ． Upper tn ceI tt~ ．mmwbrane cltr~ t； 

lower 仃-0e tr~ mbrane potemtia1． Holding 

potential ( E) was一40 mV， m ind pote~ tl 

(Ecj)wins-20 mV． 
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